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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
a) Zlecenie z dnia 25.08.2009r.

b) Projekt architektoniczno-budowlany wykonany przez Studio Architektoniczne AMM
Biatystok 11.2009r. (autor: mgr inz. arch. Krzysztof Branski).

c) EKSPERTYZA TECHNICZNA konstrukcji budynku sali gimnastyczne] wraz
z zapleczem szatniowo-socjalnym przy Zespole Szkét w Grodzisku wykonana przez
Biuro Ustug Inzynierskich, Biatystok 10.2009r. (autor: dr inz. Wladystaw Ryzynski).

d) ,,Projekt techniczny konstrukcji. Segment wychowania fizycznego SPS E-3.1.1. Zbiorcza
Szkota Gminna Grodzisk” wykonany przez Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa
Ogodlnego ,,Miastoprojekt — Biatystok™, Biatystok 1976r., (autor: mgr inz. M. Rucinski).

e) ,Projekt techniczny architektoniczny. Segm. 3.1.1. — sala gimn. Zbiorczej Szkoly
Grodzisk, woj. Biatostockie, Bialystok 1976r. (autor: mgr inz. B. Toczydlowska).

f) ,,Album elementéw wielkoblokowych dla typowych budynkow szkolnych B-8/6/71, cz. 1
Elementy wielkoblokowe dla typowych budynkow szkolnych, cz. I1 Wezty i potaczenia,
Centralny Osrodek Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogolnego.

g) Polskie Normy.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowano projekt nowej konstrukcji dachu Sali Gimnastycznej przy Zespole Szkoét

w Grodzisku.

1.3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiot zamierzenia inwestycyjnego stanowi istniejaca Sala Gimnastyczna. Obiekt
parterowy, niepodpiwniczony o teoretycznych wymiarach osiowych 23,88m (dlugos¢) x
11,72m (szerokos¢) oraz 7,88m (wysoko$¢ Sciany nizszej < frontowej od ulicy > — odleglos¢
pomierzona od poziomu terenu do spodu rynny istniejacej) z dachem jednospadowym
o spadku ~ 6,5%. Sala jest potaczona konstrukcyjnie i funkcjonalnie z zapleczem szatniowo-

socjalnym. Przylega rowniez do niej tacznik.
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Uktad konstrukcyjny sali okreslono jako podluzny ze szczytowymi $cianami
usztywniajacymi. Konstrukcje gldwna stanowia 2 $ciany podluzne (frontowa od ulicy —
nizsza oraz wewngtrzna — wyzsza), 2 sciany szczytowe oraz dach.

Sciana frontowa od ulicy (nizsza) — wykonano ze stupéw prefabrykowanych (przekroj
30 x 40cm, rozstaw 3,0m) zwienczonych goéra (nad oknami) belka zelbetowa. Ponizej okien
przestrzenie migdzy stupami oraz §cianami szczytowymi wypelniono murem. Powyzej, na
belce zelbetowej wykonano stupki podporowe. Przestrzenie migdzy stupkami podporowymi
oraz §cianami szczytowymi wypelniono murem z gazobetonu.

Sciana wewnetrzna (wyzsza) — do poziomu stropodachu zaplecza wykonano jako
ztozona z dwoch czgsci. Czgs$¢ pierwsza to filary o szerokosci ~ 1,0m (grubos$¢ 25¢m, rozstaw
3,0m). Wypelnienie migdzy filarami stanowia pustaki szklane (luksfery) w ramie stalowe;.
Czg$¢ druga to rama stalowa: stupy (I 160) w rozstawie 3,0m oraz oparty na nich
mimosrodowo rygiel (I 160). Przypuszcza sig¢, ze w poziomie plyt stropowych zaplecza
istnieje wieniec Zelbetowy lub inny element konstrukcyjny (np. nadproza). Sciang powyzej
stropodachu zaplecza wykonano z prefabrykowanych filarow migdzyokiennych (ocieplonych
suprema) o szerokosci 60cm (grubos¢ 24cm + 12cm, rozstaw 3,0m) i zwienczono belka
zelbetowa. Analogicznie do S$ciany nizszej, powyzej belki zelbetowej wykonano shtupki
podporowe z wypetnieniem z gazobetonu. Sciang zakonczono attyka.

Sciany szczytowe — wykonano z prefabrykowanych $ciennych blokéw kanatowych
ocieplonych gazobetonem (grubos$¢ 24cm + 18cm). Bloki ustawiono w dwoch poziomach
1 rozdzielono wiencem. Gora bloki rowniez zakonczono wiencem. Powyzej wienca wykonano
mur (prawdopodobnie z gazobetonu) o zmiennej wysokosci, dostosowanej do spadku dachu.
Sciany szczytowe zaopatrzono w attyki.

Dach — konstrukcje no$na stanowia stalowe dzwigary dachowe oparte na stupkach
podporowych $cian podtuznych. Elementem usztywniajacym budynek jest tarcza z plyt
korytkowych. Ptyty korytkowe (wymiary 0,60 x 3,0m) wraz z warstwami dachowymi oparto
na dzwigarach stalowych oraz na wszystkich $cianach sali.

Zgodnie z dokumentacja pierwotna wzdhuz $ciany frontowej oraz $cian szczytowych,
pod posadzka wykonano kanat o szerokosci 1,05m w $wietle.

Konstrukcj¢ budynku Sali  Gimnastycznej zaprojektowano w  technologii

wielkoblokowej w oparciu o ,,Album typowych elementow wielkoblokowych dla typowych
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budynkow szkolnych”, opracowanie B-8/6/7/71 czgs¢ 1 i II. Analizujac dokumentacje
udostgpniong przez Wojta Gminy Grodzisk stwierdzono znaczace rozbiezno$ci w konstrukcji
pomigdzy stanem rzeczywistym i projektowanym. Najwazniejsze z nich (zdaniem autora
niniejszego opracowania) wymieniono ponizej:

e w konstrukcji dachu projekt przewidywat prefabrykowane dzwigary strunobetonowe,
ktore zostaty zastapione lekkimi dzwigarami stalowymi,

e w wyniku zastgpienia dzwigarow strunobetonowych stalowymi, na S$cianach
podtuznych wykonano dodatkowe stupki podporowe (nad oknami) za$ przestrzenie
migdzy nimi wypelniono murem z gazobetonu (elementy nie byly przewidziane
w dokumentacji pierwotnej),

e w Scianie wyzszej wykonano dodatkowo ramg stalowa nie przewidziana

w dokumentacji pierwotne;.

1.4. ISTOTNE FAKTY NA ETAPIE PROJEKTOWANIA

13.08.2009r. — dokonano ogledzin przedmiotowej sali, a nastgpnie przeprowadzono wstgpna
analize statyczno-wytrzymatosciowa stalowych dzwigarow dachowych. Stwierdzono
awaryjny stan konstrukcji dachu,

20.08.2009r. — do Wojta Gminy Grodzisk wystosowano pismo zalecajace wylaczenie
budynku Sali Gimnastycznej z uzytkowania oraz dorazne podparcie dzZwigara,

21.08.2009r. — Wojtowi Gminy Grodzisk przekazano wytyczne dotyczace sposobu podparcia
uszkodzonego dzwigara dachowego,

22.09.2009r. — Wojtowi Gminy Grodzisk przedstawiono koncepcj¢ naprawy dachu w dwoch
wariantach (I — naprawa dachu przy pozostawieniu istniejacej konstrukcji, II — naprawa
poprzez wymiang konstrukcji dachu). Ostatecznie uzgodniono wariant II,

12.10.2009r. — otrzymano ekspertyze techniczna (pkt. 1.1.c), ktérej wyniki wykorzystano

przy tworzeniu niniejszego opracowania.

1.5. OPIS DACHU PROJEKTOWANEGO

Na podstawie  wczesniejszych ustalen oraz  wnioskow  przedstawionych

w ekspertyzie (1.1.c) przewidziano wymiang dachu istniejacego na nowy o konstrukcji
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stalowej. Projektowana konstrukcje stalowa oparto na $cianach istniejacych za posrednictwem
nowo projektowanych wiencoéw zelbetowych (W...). Przed przystapieniem do wykonania
nowej konstrukcji dachu zatozono rozbiorke niektérych elementoéw istniejacych:

e usunigcie warstw dachowych,

e usunigcie ptyt korytkowych,

e usunigcie dzwigaréw stalowych,

e cze$ciowe usunigcie muréw pod ptytami korytkowymi wraz z czesciowym rozkuciem
stupkow podporowych w celu wykonania wiencow zelbetowych i1 osadzenia kotew.
Zaprojektowano dach jednospadowy (spadek 6,52%) o wymiarach osiowych 23,88m

(dhlugosé) x 11,72m (szeroko$¢). Konstrukcje gltoéwna stanowia dzwigary kratowe DK...
w rozstawach 2,94m + 6 x 3,00m + 2,94m potaczone wzajemnie stezeniami typu ,,K” (ST 1).
Dzwigary oparto na $cianach w sposéb przegubowo-nieprzesuwny stosujac kotwy (KT...)
osadzone w wiencach (W...). W celu odtworzenia sztywnej tarczy dachowej, zastosowano
uktad stgzen w postaci sztywnych pretéw, taczonych przegubowo z goérnymi pasami
dzwigarow kratowych oraz ze $cianami szczytowymi. Konstrukcje pod poszycie stanowia
ptatwie typu ,,Z” z profili zimnogigtych, oparte na dzwigarach sposob przegubowy za$ na
$cianach szczytowych w sposob przegubowo-przesuwny. Przewiduje si¢ nastepujacy uktad
warstw dachowych (od dotu):

e na platwiach blacha fatdowa T50 gr. 0,5mm w uktadzie pozytyw,

e welna mineralna gr. 20cm,

e 2X papa.

Beton konstrukcyjny: B25 (towarowy)

Stal zbrojeniowa: A-IIIN (BS00SP), A-I (St3S-b)
Stal konstrukcyjna: S235, S350GD.

Klasa lacznikow: 5.8

Konstrukcja stalowa jest klasyfikowana jako klasa 2 wg. PN-B-06200:1997.

1.6. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
Kotwy KT... — przewidziano 3 rodzaje kotew: do osadzenia dzwigaréw kratowych, do

mocowania ptatwi oraz do mocowania st¢zen potaciowych. Stal na kotwy: S235 — blachy

1 profile, A-IIIN (B500SP) — prety kotwiace.
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Kotwy (KT 2, KT 3) do osadzenia dzwigarow kratowych zaprojektowano z blach
gr. 15mm z wyksztalconym gniazdem lub ptytka centrujaca. Zakotwienie w wiencach
realizowane jest przez prety ¢8 ze stali zebrowanej. Kotwy KT 2 nalezy osadza¢ centralnie na
osi 2 z utrzymaniem jednakowej rz¢dnej +0,678m. Kotwy KT 3 nalezy osadza¢ centralnie na
osi slupow prefabrykowanych (rozpatrujac wymiary w plaszczyznie dzwiagrow). Rze¢dna
wysokosciowa kotew KT 3 powinna by¢ kazdorazowo modyfikowana (spadek dachu)
w zaleznosci od roznicy powstatej miedzy rozpigtoscia rzeczywista a teoretyczna. (patrz opis
dzwigar6w ponizej).

Kotwy KT 4 stanowia integralng cze¢$¢ dzwigarow i beda do nich mocowane za
pomoca $rub (po dokonaniu pomiar6w na budowie).

Kotwy (KT 1) do mocowania ptatwi zaprojektowano w postaci stotkow (C100
z otworami wydtuzonymi) mocowanych do blachy gr. 10mm. Zakotwienie w wiencach
realizowane jest przez prety ¢8 ze stali zebrowanej. Kotwy KT 1 nalezy osadza¢ nachylone,
zgodnie ze spadkiem dachu.

Kotwy (KT 5) do mocowania stgzen potaciowych zaprojektowano z blach gr. 8
1 10mm kotwionych bezposrednio w stupkach SL 1. Kotwy nalezy osadzi¢ w szalunku przed
betonowaniem, bez przyspawanych blach nr 53 (zaktada sig, ze blachy te beda przespawane
do KT 5 po dostosowaniu dlugosci stgzen polaciowych do wymiard6w rzeczywistych).
W miejscu przenikania prgta zbrojeniowego wienca zaprojektowano otwory w blachach
nr 55. Kotwy KT 5 nalezy lokalizowa¢ w zaleznos$ci od miejsc lokalizacji stotkéw (KT 1) pod

ptatwie.

Wience W 1+W3 oraz shupki SL 1 — zaprojektowano jako zelbetowe, monolityczne
z betonu towarowego B25 zbrojone stala A-IIIN (zbrojenie gléwne) oraz A-I (strzemiona).
Zbrojenie podituzne wiencow nalezy taczy¢ na zaklad min. 50cm. Wysokosci wiencow
podane na rysunkach nalezy traktowa¢ jako minimalne, za$ szerokosci wiencéw nalezy
dostosowac do grubosci $cian, na ktorych one spoczywaja. W przypadku wienca W 1, jego
szeroko$¢ jest zalezna rowniez od miejsca lokalizacji kotew KT 3. W miejscach
wystgpowania kotew KT 5 zaprojektowano stupki SL 1, ktéore nalezy lokalizowac
w zaleznos$ci od miejsc lokalizacji stotkow (KT 1) pod platwie. Zbrojenie wiencéw W 1 oraz

W 3 nalezy powiaza¢ ze zbrojeniem istniejacych stupkow podporowych.

Projekt wykonawczy konstrukcji
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Dzwigary kratowe DK... — zaprojektowano jako jednoprzgstowe o wysokosci 1,0m

(w osiach) 1 rozpigtosci teoretycznej 11,72m. Zastosowano nastepujace przekroje (S235):
— pas gorny: HEA 120, RP 100x60x4,
— pas dolny: RK 70x4,
— skratowanie: RK 70x4, RK 60x4, RK 60x3, RK 40x3.

Z uwagi na zmienng rozpigto$¢ migdzy $cianami podtuznymi, koncowka dzwigara na
Scianie nizszej zostala wykonstruowana z ruchomym punktem podparcia. Punkt podparcia
powinien miesci¢ si¢ od -8cm do +17cm w odniesieniu do rozpigtosci teoretycznej 11,72m.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dla utrzymania réwnej plaszczyzny dachu, wraz z odchytkami
punktu podparcia od osi 1, nalezy rowniez korygowa¢ kazdorazowo rzedna wysokosciowa
osadzania kotew KT 3. Rzedna ta wynosi +0,00 tylko w przypadku zachowania rozpigtosci
teoretycznej 11,72m. Aby zapewni¢ nieprzesuwno$¢ obu podpér dzwigara, po ustaleniu
punktu podparcia nalezy owierci¢ koncéwke HEB 120 i zamocowaé¢ do niej element KT 4
stosujac sruby 4x M12x60-5.8.

Platwie dachowe — zaprojektowano jako belki jednoprzestowe w rozstawie 1,45 m, wykonane

z profili ocynkowanych Z150x68/60x2,0 (S350GD). Podczas montazu nalezy zwroci¢ uwagg,
aby nie zmieni¢ ustawienia ptatwi wzgledem spadku dachu oraz ustawienia ,,gora-dot” potek
przekroju (rys. K-02). W przypadku niedoktadnosci montazowych (np. stotkoéw KT 1) nie
wolno dopusci¢ do dodatkowego skrecania ptatwi. Celem niwelacji niedoktadnosci zaleca sig
stosowanie podktadek z blach. Mocowanie zetownikow do dzwigaréw oraz stotkéw
podporowych przewidziano $rubami M12x40-5.8 z gwintem na catej dlugosci trzpienia.
Ponizej podano minimalne parametry charakteryzujace przekroj ptatwi Z150x68/60x2,0:
e Pole przekroju: F, = 6,03cm?,
e Momenty bezwtadno$ci wzgledem osi rownoleglych do przekroju:
Ix = 210,06cm’, Iy = 56,51cm®,
e Wskazniki wytrzymatosci wzglgdem osi rownolegtych do przekroju:
Wx = 27,40cm’, Wy = 8,77cm’,
e Promienie bezwladnos$ci wzgledem osi rownolegtych do przekroju:

ix = 5,90cm, iy = 3,06cm,

Projekt wykonawczy konstrukcji
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Stezenia ST... — zaprojektowano jako sztywne z ksztaltownikow rurowych zamknigtych

RK 70x3, RK 60x3 i RK40x3 (S235). W potaczeniach stezen ST 1 z dzwigarami

przewidziano S$ruby M12x45-5.8, w potaczeniach stgzen ST2~+STS5 z dzwigarami
przewidziano §ruby M16x60-5.8, za§ w potaczeniach stezen ST 2 1 ST 5 z kotwami KT 5
przewidziano $ruby M16x140-5.8. Zaktada si¢ czgSciowa prefabrykacje stezen ST 2 1 ST 5.
Koncéwki w/w stgzen przylegte do $cian szczytowych nalezy wykona¢ po dokonaniu
pomiaréw na budowie (docigcie, owiercenie, spawanie, zabezpieczenie antykorozyjne).

Wymiany WM... pod wywietrzaki — zaprojektowano z RK 70x4 (S235). W miejscu otworu

pod wywietrzak przewidziano L60x6 do oparcia blachy trapezowej. Laczenie wymiandow

z dzwigarami za pomoca srub M12x100-5.8.

Poszycie dachu — zaprojektowano z blachy trapezowej T50 gr.0,5mm w ukladzie pozytyw
o przekroju jak na rysunku ponizej. Materiat: S320GD + Z275. Kolorystyka wg projektu
architektury.

1.7. ZABEZPIECZENIA KONSTRUKCJI

Konstrukcja stalowa bedzie zabezpieczona antykorozyjnie przez malowanie.
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu
1innych zanieczyszczen oraz oczyszczona do stopnia czystosci Sa 2.5 wg PN-ISO 8501-1
(zastosowanie metod r¢cznych lub mechanicznych). Na tak przygotowane podtoze nalezy
nanie$¢ metoda natryskowa (bezpowietrzna) warstwy farby w uktadzie: 1x podktadowa gr.
60um + 1x wierzchniego krycia gr. 60um. taczna grubo$¢ powtoki malarskiej powinna
wynie$¢ min. 120um. Niniejszy zapis nie dotyczy ptatwi zetowych, gdyz beda one

ocynkowane.

1.8. NORMY WYKORZYSTANE PRZY PROJEKTOWANIU

PN-82/B-02000. Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001. Obciazenia budowli. Obcigzenia stale.
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PN-82/B-02003. Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 + PN-80/B-02010/Az1. Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie

$niegiem.

PN-77/B-02011. Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.

PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie

PN-B-03215:1998. Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami.

1.9. UWAGI

1. Szczegdétowy opis konstrukcji istniejacej zostal przedstawiony (i poparty
dokumentacja fotograficzna) w Ekspertyzie Technicznej (1.1.c).

2. Konstrukcj¢ dachu nalezy zabezpieczy¢ na okres zimowy 2009/2010 zgodnie
z wytycznymi przedstawionymi w Ekspertyzie Technicznej (1.1.c).

3. Odnosnie zabezpieczenia S$cian oraz prowadzenia robdt stosowaé si¢ do zalecen
przedstawionych w Ekspertyzie Technicznej (1.1.c).

4. Lokalizacja wysokosciowa dachu: zatozono, ze gbérna potka pasa goérnego
(RP 100x60x4) dzwigara projektowanego powinna pokrywac si¢ z gérnymi potkami
poziomymi pasa gornego (2x L 75x50x6) dzwigara istniejacego.

5. Podczas inwentaryzacji budynku Sali Gimnastycznej stwierdzono, ze odlegtosci

pomigdzy $cianami podtuznymi w miejscach przewidzianych do oparcia dzwigarow
nie sa jednakowe (pomierzone maksymalne réznice wynioslty ~ 13cm). Jednym
z zatlozen autora projektu bylo osiowe przekazanie obciazen z dachu na stupy
prefabrykowane ($ciana nizsza — grubo$¢ konstrukcyjna 40cm) oraz na filary
miedzyokienne (Sciana wyzsza — grubosé konstrukcyjna 24cm). Sciang wyzsza uznano
za wykonana bardziej prostoliniowo niz $ciang nizsza. Zaktada sig, ze bedzie ona
miejscem wyjsciowym do osadzenia catosci konstrukcji. Przewidziano tam wykonanie
wienca prostoliniowego wraz z prostoliniowym (na osi 2) osadzeniem kotew KT 2 na

jednakowej rzednej (+0,678m). Domiary dla reszty konstrukcji (wiefice, kotwy pod
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10.

11.

12.

ptatwie, dzwigary, st¢zenia) powinny by¢ wykonywane w nawiazaniu do osi 2
i rzednej +0,678m.

Nie dopuszcza si¢ obetonowywania miejsc oparcia dzwigaréw i ptatwi na $cianach.
Zaleca si¢ wypekhienie ich styropianem lub pianka termoizolacyjna.

Wszelkie zauwazone w trakcie prowadzenia robot istotne rdznice stanu technicznego
obiektu w stosunku do opisu zawartego w niniejszej dokumentacji nalezy
bezzwlocznie zglasza¢ Inspektorowi Nadzoru oraz Autorom niniejszego opracowania.
Wykonawca zobowigzany jest do starannego sprawdzania wszystkich
wymiarow podanych na rysunkach oraz ich odpowiednikéw w naturze,
zgodno$ci rysunkow zbiorczych z rysunkami szczegdétowymi oraz opisem
technicznym.

Dotyczy wszystkich elementow zelbetowych: Beton w trakcie uktadania
w elementach zZelbetowych bezwzglednie zawibrowaé wibratorem wglebnym. Przed
betonowaniem dokona¢ odbioru zbrojenia przez osobg uprawniona. Beton poddac
odpowiedniej pielggnacii.

Podczas prowadzenia robot nalezy ograniczy¢ dostgp osob niepozadanych. Budowa
powinna by¢ ogrodzona, oznakowana tablicami informacyjna i ostrzegawczymi.
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi
w dokumentacji projektowej, obowiazujacymi normami, przepisami (w tym BHP)
oraz zasadami wiedzy technicznej, pod nadzorem osoby do tego uprawnionej i po
uprzednim ich zgloszeniu do wiasciwego organu oraz uzyskaniu zgody na ich
prowadzenie. Wszelkie odstepstwa od zatozen konstrukcyjnych wymagaja zgody
autora projektu. Za samowolne zmiany autor nie ponosi odpowiedzialnosci.

Stosowane materialty i wyroby budowlane powinny by¢ oznakowane Znakiem

Budowlanym ,,B” lub ,,CE”.
Biatystok, 11.2009r.

Opracowat Sprawdzit
mgr inz. Piotr Pawluczuk dr inz. Wtadystaw Ryzynski
nr upr. PDL/0002/POOK/06 nr upr. BL/379/89, BL/352/89

DELTH Sprawdzajgcy: dr inz. Wiadystaw Ryzynski, upr. B£/379/89, Bt/352/89
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2. ZESTAWIENIE MATERIALU
2.1. STAL ZBROJENIOWA
Stal St3S-b Stal BS00SP
6 8 12
Masa wg srednic (kg) 98,1 9,6 306,3
Masa catkowita (kg) 414
2.2. STAL KONSTRUKCYJNA
Masa
Pozycja Przekroj Material | Liczba D(l,l:,g,::)s ¢ Jednostkowa Elementu Calkowita
(kg/m) (kg) (kg)
1 BLACHA 6x45 S 235 56 60 0,13 7,12
2 BLACHA 4x62 S 235 14 62 0,12 1,69
3 BLACHA 6x60 S 235 14 65 0,18 2,57
4 BLACHA 25x50 S 235 7 70 0,69 4,81
5 BLACHA 6x70 S 235 12 75 0,25 2,97
6 BLACHA 6x120 S 235 16 75 0,42 6,78
7 BLACHA 6x150 S 235 49 80 0,57 27,7
8 BLACHA 6x140 S 235 14 80 0,53 7,39
9 BLACHA 10x115 S 235 8 200 1,81 14,45
10 BLACHA 10x210 S 235 4 110 1,81 7,26
11 BLACHA 8x56 S 235 14 98 0,34 4,83
12 BLACHA 10x280 S 235 7 100 2,19 15,36
13 BLACHA 8x30 S 235 14 120 0,23 3,16
14 BLACHA 8x130 S 235 14 120 0,98 13,72
15 BLACHA 6x150 S 235 14 130 0,92 12,86
16 BLACHA 6x160 S 235 49 130 0,98 48,02
17 BLACHA 10x160 S 235 7 140 1,76 12,31
18 BLACHA 10x110 S 235 7 150 1,3 9,07
19 BLACHA 10x60 S 235 7 200 0,94 6,6
20 BLACHA 10x210 S 235 10 230 3,79 37,93
21 BLACHA 10x110 S 235 7 215 1,86 13
22 RP 100x60x4 S 235 4 9956 9,22 91,79 367,17
23 RK 60x3 S 235 7 905 5,19 4,7 32,88
24 RK 40x3 S 235 28 915 3,3 3,02 84,55
25 RK 40x3 S 235 7 915 3,3 3,02 21,14
26 RK 60x3 S 235 7 915 5,19 4,75 33,24
27 RK 40x3 S 235 7 1658 3,3 5,47 38,29
28 RK 40x3 S 235 7 1670 33 5,51 38,57
29 RK 40x3 S 235 28 1675 3,3 5,53 154,81
30 RK 70x4 S 235 7 1696 7,97 13,51 94,6
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Masa
Pozycja Przekroj Material | Liczba D(l::,i(:)s ¢ Jednostkowa Elementu Calkowita

(kg/m) (kg) (kg)
31 RK 60x4 S 235 7 1703 6,71 11,43 80
32 HEB 120 S 235 7 2050 26,69 54,71 383
33 RK 70x4 S 235 7 9000 7,97 71,73 502,11
34 RP 100x60x4 S 235 3 9956 9,22 91,79 275,37
35 LR 60x60x6 S 235 28 65 5,42 0,35 9,86
36 LR 60x60x6 S 235 14 65 5,42 0,35 493
37 BLACHA 8x50 S 235 8 45 0,14 1,13
38 BLACHA 8x50 S 235 24 92 0,29 6,94
39 BLACHA 10x30 S 235 14 20 0,05 0,66
40 BLACHA 10x30 S 235 14 50 0,12 1,65
41 BLACHA 40x50 S 235 7 70 1,1 7,7
42 BLACHA 10x100 S 235 18 140 1,1 19,79
43 BLACHA 15x150 S 235 14 150 2,65 37,1
44 C 100 S 235 18 160 10,6 1,7 30,53
45 PO 8 A-IIIN 36 616 0,395 0,24 8,76
46 PO 8 A-IIIN 42 646 0,395 0,26 10,72
47 BLACHA 6x54 S 235 16 54 0,14 2,2
48 BLACHA 6x54 S 235 16 69 0,18 2,81
49 BLACHA 6x74 S 235 16 74 0,26 4,13
50 BLACHA 15x140 S 235 7 160 2,64 18,47
51 LR 60x60x6 S 235 8 65 5,42 0,35 2,82
52 LR 60x60x6 S 235 8 65 5,42 0,35 2,82
53 BLACHA 8x105 S 235 8 230 1,52 12,14
54 RK 40x3 S 235 16 1643 33 5,42 86,73
55 BLACHA 8x150 S 235 12 250 2,36 28,27
56 BLACHA 10x100 S 235 4 300 2,36 9,42
57 BLACHA 10x200 S 235 4 300 4,71 18,85
58 RK 60x3 S 235 8 2758 5,19 14,31 114,51
59 BLACHA 4x52 S 235 12 52 0,08 1,02
60 BLACHA 4x62 S 235 12 62 0,12 1,45
61 RK 60x4 S 235 12 85 6,71 0,57 6,84
62 RK 70x4 S 235 6 500 7,97 3,99 23,91
63 LR 60x60x6 S 235 6 640 5,42 3,47 20,81
64 RK 70x4 S 235 6 3090 7,97 24,63 147,76
65 Z 150x6860x2 S350GD 54 2984 4.8 14,32 773,45
66 Z 150x6860x2 S350GD 9 3170 4.8 15,22 136,94
67 BLACHA 6x60 S 235 16 60 0,17 2,71
68 BLACHA 4x64 S 235 8 64 0,12 0,98
69 BLACHA 6x40 S 235 112 80 0,15 16,89
70 BLACHA 10x80 S 235 56 150 0,94 52,77
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Masa
Pozycja Przekroj Material | Liczba D(l:,i(:)s ¢ Jednostkowa Elementu Calkowita
(kg/m) (kg) (kg)
71 RK 70x3 S 235 4 3600 6,13 22,07 88,27
72 RK 70x3 S 235 12 3843 6,13 23,56 282,71
73 RK 70x3 S 235 12 3855 6,13 23,63 283,55
74 RK 70x3 S 235 4 4300 6,13 26,36 105,44
75 Z 150x6860x2 S350GD 9 3170 4.8 15,22 136,94
Masa faczna elementow (kg) 4890,73
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 97,81
Masa catkowita (kg) 4988,54
o
3. ZESTAWIENIE POZYCJI MONTAZOWYCH
Masa
Pozycja Liczba Nazwa elementu Elementu Calkowita
(kg) (kg)
DK 1 3 Dzwigar RP 100x60x4 338,68 1016,05
DK 2 4 Dzwigar RP 100x60x4 341,02 1364,09
KT 1 18 Kotwy Blacha 10x100 3,28 59,08
KT?2 7 Kotwy Blacha 15x150 3,75 26,22
KT3 7 Kotwy Blacha 15x150 4,52 31,61
KT 4 7 Kotwy Blacha 15x140 2,64 18,47
KT5 4 Kotwy Blacha 10x200 19,19 76,74
PL1 54 Platwie Z 150x6860x2 14,32 773,45
PL2 9 Platwie Z 150x6860x2 15,22 136,94
PL3 9 Platwie Z 150x6860x2 15,22 136,94
ST 1 8 Stezenia RK 60x3 27 216,02
ST2 4 Stezenia RK 70x3 23,77 95,1
ST3 12 Stezenia RK 70x3 26,05 312,56
ST 4 12 Stezenia RK 70x3 26,12 3134
ST 5 4 Stezenia RK 70x3 28,07 112,26
WM 1 3 Wymiany RK 70x4 67,27 201,8
Masa catosci: (kg) 4890,73
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4. WYKAZY LACZNIKOW
4.1. ZESTAWIENIE POLACZEN SRUBOWYCH
Lacznikow / Liczba Laczna liczba | Zalecan
Flement ele?nent (pol.) | elementow (pol.) ?qcznikéw lqczniky Klasa
ST1 —-DK... 4 8 32 M12x45 5.8
ST2+ST5-DK... 1 56 56 M16x60 5.8
ST2,ST5-KTS5 2 4 8 M16x140 5.8
WM 1 4 3 12 M12x100 5.8
PL... 4 72 288 M12x40* 5.8
KT 4 - DK... 4 7 28 M12x60 5.8
UWAGA: * - $ruba z gwintem na catej dlugosci.
4.2. SUMARYCZNY WYKAZ LACZNIKOW
L.p. Lacznik Liczba szt. UWAGI
Gwint na catlej
1. M12x40-5.8 288 dhugosel trzpicnia
2. M12x45-5.8 32
3. M12x60-5.8 28
4, M12x100-5.8 12
5. M16x60-5.8 56
6. M16x140-5.8 8

Uwaga:

Jako jeden tacznik nalezy rozumie¢ zestaw sktadajacy si¢ ze $ruby, nakretki i dwoch

podktadek (po jednej sztuce pod teb i nakretke).
Do $rub klasy 8.8 — nakretki k1.8, do $rub k1.5.8 — nakretki kl.5.

Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem na czesci dtugosci trzpienia wg PN-EN ISO 4014,

Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem na catej dtugosci trzpienia wg PN-EN ISO 4018.
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5. WYKAZ RYSUNKOW
NUMER TYTUL SKALA
K-01 RZUT ZAKOTWIENIA 1:100/1:10
K-02 SCHEMAT KONSTRUKCYJINY DACHU 1:50
K-03 WIENCE i SLUPKI POD KOTWY 1:20
K-04 KOTWY KT...— DETALE 1:10
K-05 KOTWY KT... 1:5
K-06 DZWIGARY KRATOWE DK...— BLACHY 1:10
K-07 DZWIGARY KRATOWE DK... — PROFILE 1:10
K-08 DZWIGARY KRATOWE DK... 1:10
K-09 STEZENIA ST... - DETALE 1:10
K-10 STEZENIA ST... 1:10
K-11 WYMIANY WM... 1:10
K-12 PLATWIE PL... 1:5
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